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Neubau KiTa Regenbogen

Brisseler Ring 59, 67069 Ludwigshafen

Baugrunduntersuchung/-beurteilung und Griindungsberatung U
- Geo- und abfalltechnischer Bericht -

1 VERANLASSUNG - AUFGABENSTELLUNG

Fiar den Neubau der nicht unterkellerten Kindertagesstatte Regenbogen im Brisseler
Ring 57 in Ludwigshafen sollen ein Baugrundgutachten erstellt und eine orientierende
abfallrechtliche Beurteilung von aushubrelevanten Béden durchgefuhrt werden.

Die erforderlichen Leistungen wurden vom Bauherrn, Verbund Prot. Kindertagesein-
richtungen im Prot. Kirchenbezirk Ludwigshafen, am 24.03.2020 schriftlich beauftragt.

2 GRUNDLAGEN

Zur Planung der Baugrunduntersuchungen und fir die Grindungsberatung wurden
vom Architekturbiro Held im Wesentlichen folgende Unterlagen und Informationen bei-
gestellt:

[1]:  Grundrisse Erd- und Obergeschoss, Mafistab 1:100, Stand: 25. Juni 2020
[2]: Lageplan, Malistab 1:200, Stand: 25. Juni 2020
[3]: 4 Ansichten und 4 Schnitte, Malstab 1:100, Stand: 25. Juni 2020

3 UNTERSUCHUNGSPROGRAMM
Nach den Erfordernissen des Bauvorhabens wurde das Untersuchungsprogramm wie
folgt festgelegt:
e 7 Rammkernsondierungen (RKS) bis 4 m unter Gelandeoberkante (GOK)

¢ geologische und organoleptische Ansprache des Sondiergutes, Aufnahme der
Schichtenverzeichnisse nach EN 1ISO 14688-1

e 2 schwere Rammsondierungen (DPH) bis 4 m unter GOK
¢ Aufnahme der Rammprofile nach DIN EN ISO 22476-2

¢ Entnahme einer reprasentativen Mischprobe von aushubrelevanten Béden aus den
RKS und abfalltechnische Laboruntersuchung der Mischprobe

Darstellen der Untersuchungsergebnisse, Baugrundbeurteilung einschl. Grindungs-
und Ausfuihrungsberatung (geotechnischer Ergebnisbericht).

Bewertung und orientierende abfallrechtliche Deklaration von Aushub als Grundlage fiir
eine geordnete Verwertung/Entsorgung.
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Baugrunduntersuchung/-beurteilung und Griindungsberatung U
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4 STANDORT - GEOLOGIE - HYDROGEOLOGIE - HYDROLOGIE

Der Standort liegt zentral im Oberrheingraben, ca. 2,4 km westlich des Rheins im Be-
reich quartarer Ablagerungen des Rheins.

Der Untergrund wurde mit RKS bis in eine maximale Tiefe von 4 m unter GOK aufge-
schlossen. Mit den Sondierungen wurden sowohl anthropogene Aufflillungen als auch
anstehende Boden erschlossen, wie sie aufgrund der Standortgeologie zu erwarten
waren. Schichtenfolge und Bodeneigenschaften sind in Kap. 6 naher beschrieben.

Nach Abschluss der Sondierarbeiten konnte wegen Bohrlochversturzes (flielender
Feinsand) kein freier Wasserspiegel eingemessen werden. Die Ansprache des Son-
diergutes ergab jedoch eine zunehmende Bodenfeuchte ab ca. 3 m unter GOK, was
auf das Erreichen des Grundwassersaumes hindeutet.

Nach der hydrogeologischen Karte' liegt das mittlere Grundwasserniveau im obersten
quartaren Grundwasserleiter bei rd. 86,4 mNN; der Flurabstand wird lokal mit>3 - 5m
angegeben. Saisonal und witterungsbedingt muss mit Schwankungen des Grundwas-
serspiegels gerechnet werden.

Nach der Ganglinie der etwa 500 m suddstlich gelegenen, amtlichen Grundwasser-
messstelle "1333 | Frankenthal" (O 455072, N 5488114, Zeitraum 06.11.1978 bis
30.03.2020) sowie unter Berticksichtigung weiterer im Umfeld gelegenen Messstellen
liegt der bisher beobachtete Grundwasserhéchststand (HGW) bei rd. 88,1 mNN. Der
GrundwasserflieRRrichtung entsprechend kann fiir den Standort ein etwa 0,1 m tieferer
Grundwasserspiegel angenommen werden. Der HGW wird demnach mit rd. 88 mNN
angegeben. Bezogen auf die mittlere GOK im Baufeld (rd. 90,3 mNN) betragt dabei der
Flurabstand ca. 2,3 m.

Zur Ermittlung des Bemessungswasserstandes (BWS) wird neben den Grundwasser-
messstellen auch die Karte der SGD Siid? herangezogen. Auf Grundlage von samtli-
chen vorliegenden Informationen zu den Grundwasserverhaltnissen wird der Bemes-
sungswasserstand (BWS) im Bereich des Baufelds nach Merkblatt BWK-M83 mit
89,2 mNN angegeben.

Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-Neckar-Raum, 3. Bericht,
Fortschreibung 1983-1998, Hohengleichen des Oberen Grundwassers am 01. Oktober 1990 und
hydrologisches Messnetz, und Grundwasserflurabstand, 1999.

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH, Koblenz: Bemessungsgrundwasserstand fiir Frankenthal,
Ludwigshafen und Teile des Rhein-Pfalz-Kreises, Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid
(Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft, Bodenschutz), Neustadt an der Weinstral3e, Stand: Méarz 2009.

BWK-Regelwerk: Merkblatt BWK-M8 - Ermittlung des Bemessungsgrundwasserstandes fur die
Bauwerksabdichtung, September 2009
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Der BWS liegt ausreichend unterhalb der geplanten Griindungssohle des Bauwerks
(siehe Kap. 6.3.1). Eine Einwirkung von Grundwasser auf das Bauwerk oder seine
Grundungselemente ist demnach nicht zu erwarten.

Saisonal und witterungsbedingt ist mit Stauwasser in bzw. Gber bindigen Béden zu
rechnen.

Das Grundstiick liegt in einem gesetzlich festgelegten Uberschwemmungsgebiet
(HQexrem, Nachrichtlich)?, jedoch auRerhalb von Wasserschutzgebietszonen.

5 BAUGRUNDUNTERSUCHUNG

Die Baugrunduntersuchungen wurden am 29.07.2020 wie geplant durchgefiihrt. Da bis
zum Beginn der Gelandearbeiten keine Informationen zur Kampfmittelfreiheit vorlagen,
wurden die Sondieransatzpunkte zuvor punktuell von der Oberflache aus ohne relevan-
ten Befund freigemessen (siehe Anlage 5).

Die Sondieransatzpunkte liegen innerhalb des Neubaugrundrisses (siehe Anlage 2)
und wurden mit GPS héhenmafig eingemessen. Die NN-Hbhen der Sondieransatz-
punkte sind in den Profilen (Anlagen 3 und 4) angegeben.

Samtliche Sondierungen wurden bis in die geplante Tiefe von 4 m gefuhrt. Die Sondier-
profile nach DIN 4023 sind in Anlage 3, die Rammprofile nach DIN EN ISO 22476-2 in
Anlage 4 zusammengestellt.

In allen Sondieréffnungen und in der jeweiligen Umgebungsluft wurden PID-Messun-
gen auf organische Spurengase durchgefihrt. Die Befunde waren ohne Ausnahme un-
auffallig (Bohrlochmessung abzgl. Umgebungsluftmessung < 3 ppm). Von einer Ent-
nahme und Untersuchung von Anreicherungsproben wurde daher abgesehen.

4 GeoPortal: gesetzliche Uberschwemmungsgebiete (Flachen), Stand: Dez. 2012, Ministerium fiir Umwelt,

Landwirtschaft, Erndhrung, Weinbau und Forsten.
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6 BAUGRUNDBEURTEILUNG
6.1 Untergrundaufbau

Mit den Rammkernsondierungen wurden bis zur max. Endteufe von 4 m unter GOK
folgende Bodenschichten angetroffen:

Bodenart

Lagerungsdichte / Konsistenz
aufgeflllte Sande, kiesig

Tiefe [m unter GOK]

bis max. 0,2 Fremdbestandteile < 10 % (Schlacke)
locker

bei RKS 3 ab 2,0 bis 3,1 Schluff, sandig, tonig
weich-steif

bei RKS 7 ab 0,7 bis 2,8 Schluff, tonig, sandig

halbfest-fest

Sand, teilweise schluffig

bis Endteufe Locker bis max. mitteldicht

Die erschlossenen Erdstoffe wurden im Wesentlichen als erdfeucht, oberflachennah
vereinzelt als trocken bis erdfeucht angesprochen. Abgesehen von den o. g. Fremdbe-
standteilen in den Aufflllungen wurden keine weiteren visuellen und/oder geruchlichen
Auffalligkeiten festgestellt.

6.2 BodenkenngroBen und Rechenwerte

6.2.1 Bodengruppen nach DIN 18196

Aufgrund der geologischen Ansprache werden die Erdstoffe folgenden Gruppensym-
bolen zugeordnet:

Aufflllung, Schluff, tonig: [UM]
Auffullung, Schiuff, sandig, tonig: [UL / UM]
Aufflllung, Schluff, sandig: [UL]
Aufflllung, Sand: [SE]
Auffullung, Sand, kiesig: [SW]
Schluff, sandig, tonig: UL / UM
Sand, schluffig: SuU
Sand: SE
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&

6.2.2

6.2.3

Bodenkennwerte

Boden-

Bodenbe- gruppe
zeichnung nach

DIN 18196

Schluff [UL]

Schluff [uM]

Schluff [UM]
Sand [SE]
Sand [SW]
Sand [SW]
Schluff uL
Schluff uL
Schluff UM
Schluff UM
Sand Su
Sand SE

1

2]

Boden-
klasse
Homogen-
bereich

DIN 18300 A
4

4/62

4/6?

in Klammern Wichte unter Auftrieb (cal y')
bei Anderung der Konsistenz zu fest sind die Erdstoffe der Bodenklasse 6 zuzuordnen

Konsistenz
bzw. Lage-
rungs-
dichte

fest

steif - halb-
fest

fest
locker

locker

locker - mit-
teldicht

weich - steif

halbfest -
fest

weich - steif

halbfest-fest

locker - mit-
teldicht

mitteldicht

Wichte
caly
[kN/m?]

18,5 - 20,0
(10,0 - 11,0)?
18,0 - 19,0
(9,5-10,0) 9
19,0 - 20,0
(10,0- 11,0) ¥

16,0 (8,0) ¥

16,0 - 16,5
(8,0-8,5)
16,5 - 17,5

(8,5-10,0) 9
17,5- 18,5

(9,0-10,0) 9
19,5 - 20,5

(11,0 - 12,0)V
16,5 - 18,0
(8,5-9,5)
19,5 - 20,5

(10,5 - 11,5) ¥
16,0 - 17,5
(8,5-9,5)Y

17,0 (9,5)

Reibungs-
winkel
@[]
27,5
22,5
25
30,0
30,0
30,0-32,5
27,5
27,5-30,0
22,5
22,5-25,0
30,0-32,5

32,5

Kohésion
calc'
[kN/m?]

Al Klassifizierung nach DIN 18300:2010-04 (alt) und DIN 18300:2015-08 (neu), siehe auch Kap. 6.2.3

Steifemodul
Es [MN/m?]

12-17

15-20
20-25
25-35

35-40

15 -19
35-45

35-45

Wasser-
durchlassig-
keitsbeiwert

ks [m/s]

10%-10°
107-10°
107-10%
10%- 10
10%- 10
10%- 10
10%-10°
10%-10°
107-10%
107-10°
10%- 10°

10%- 10

Die Bodenkennwerte wurden aus der visuellen und taktilen Bodenansprache unter Be-

zug auf DIN 1055-2:2010-11, Literaturangaben und Erfahrungswerten ermittelt.

Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08

Nach DIN 18300:2015-08 ist ein Homogenbereich ein aus einzelnen oder mehreren
Boden- oder Felsschichten bestehender, begrenzter Bereich, der fiir einsetzbare Erd-
baugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist. Die Einteilung der erschlossenen Bé-
den in Homogenbereiche erfolgt entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen. Dabei
werden die Ergebnisse der (orientierenden) abfallrechtlichen Deklaration fur die Auffll-
lungsbéden (vgl. Kap. 7) berticksichtigt. In Hinblick auf Lésen, Laden und Wiedereinbau
werden die Boden vor Ort in folgende Homogenbereiche eingeteilt (vgl. Kap. 6.2.2):

C:\Users\haral\SynologyDrive\AUFTRAGE\2020-H\H1624\BGRD+ATU\Bericht\Bericht H 1624 01.docx
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6.2.4

Homogenbereich A: aufgeflillte Schluffe

Diese Schluffe sind von leichter bis mittlerer Plastizitat und steifer bis fester Konsistenz.
Sie sind mit einem Baggerloffel mit glatter Schneide mittelschwer |6sbar. Steine sind im
Inventar dieser Bdden nach den Ergebnissen der Sondierungen nicht enthalten, in der
Flache aber nicht auszuschlieen. Diese Boden sind nur statisch und eingeschrankt
verdichtbar sowie eingeschrankt tragfahig. Aufgrund ihrer bodenmechanischen Eigen-
schaften sind diese Schluffe nicht zur Verfullung von Arbeitsraumen, Gruben und Gra-
ben oder zum Wiedereinbau in zu iberbauenden Bereichen geeignet, allenfalls zur Ge-
landemodellierung unter Berilicksichtigung ihrer abfallrechtlichen Relevanz (Einbau-
klasse Z 0, siehe Kap. 7.1).

Homogenbereich B: aufgeflillte, nichtbindige Sande

Diese Boden enthalten max. 5% Feinkorn und sind mit einem Baggerloffel mit glatter
Schneide leicht Idsbar. Steine sind im Inventar dieser Béden nach den Ergebnissen der
Sondierungen nicht enthalten, sind aber in der Flache nicht auszuschlielen. Diese Bo-
den sind in mindestens erdfeuchtem Zustand dynamisch gut verdichtbar und im ver-
dichteten Zustand gut tragféhig. Aus bodenmechanischer Sicht kdnnen diese Boden
bei entsprechender Verdichtung zur Rickverfillung und Anschittung verwendet wer-
den. Aus abfallrechtlichen Griinden sind bei einer erdbaulichen Verwendung die Vor-
gaben in Kap. 7.1 einzuhalten (Einbauklasse Z 0).

Homogenbereich C: anstehende Schluffe

Diese Bdden sind von leichter bis mittlerer Plastizitat und weich-steifer bis halbfest-
fester Konsistenz. Hinweise auf eine abfallrechtliche Relevanz liegen nicht vor; ansons-
ten wie Homogenbereich A.

Homogenbereich D: anstehende, nichtbindige Sande.
Diese Bdden enthalten max. 15% Feinkorn. Hinweise auf eine abfallrechtliche Rele-
vanz liegen nicht vor; ansonsten wie Homogenbereich B.

Erdbeben

Nach der Datenbank des GFZ (Deutsches Geoforschungszentrum, Potsdam) zur Erd-
bebenzonenkarte nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 liegt der Standort in der Erdbeben-
zone |, Untergrundklasse S. Regionalgeologisch bedingt ist nach den Kriterien der DIN
EN 1998-1:2010-12 die Baugrundklasse C anzusetzen.
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Baugrunduntersuchung/-beurteilung und Griindungsberatung U
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6.2.5

6.3
6.3.1

Frostempfindlichkeit

Nach DIN 1054:2010-12, Seite 40, ist fir Bauwerke zwar eine frostsichere Grin-
dungstiefe von mind. 80 cm zur Gewahrleistung der Frostsicherheit vorzusehen, dar-
Uber hinaus sind fiir eine frostsichere Griindung jedoch weitere Faktoren, wie die ortli-
che Frosteindringtiefe sowie die geologische Situation, zu berilicksichtigen. Entspre-
chend Bild 6 der RStO 12 sowie dem Kommentar zur ZTVE-StB 94/97 (FLOSS, 2006),
Abschn. 2.3.3, liegt der Standort in der Frosteinwirkungszone 1/2, in der die Frostein-
dringtiefe mit 0,95 m anzusetzen ist.

frostsichere Griindungstiefe: mind. 0,95 m unter GOK

Frostempfindlichkeitsklassen (ZTVE-StB 17):

Aufflllung, Schluff, tonig: F3 (sehr frostempfindlich)
Aufflllung, Schluff, sandig, tonig: F3 (sehr frostempfindlich)
Aufflllung, Schluff, sandig: F3 (sehr frostempfindlich)
Auffillung, Sand: F1 (nicht frostempfindlich)
Auffullung, Sand, kiesig: F1 (nicht frostempfindlich)
Schluff, sandig, tonig: F3 (sehr frostempfindlich)
Sand, schluffig: F2 (gering-mittel frostempfindlich)
Sand: F1 (nicht frostempfindlich)

Ausfiihrungshinweise

Griindungsniveau

Absolute Hohen oder relative Hohen, z.B. mit Bezug auf das Stralenniveau oder die
aktuelle GOK, sind in [1] - [3] nicht angegeben. Fir die weiteren Betrachtungen wird
Oberkante FertigfuRboden (OK FFB = +/- 0,00) 30 cm Uber Straltenniveau (89,81 mNN)
auf 91,1 mNN angenommen. Unterkante Bodenplatte (UK BP) liegt bei einer angenom-
menen Starke von 20 cm und einem FulRbodenaufbau von 18 cm auf rd. 89,8 mNN.

Auf diesem Grindungsniveau liegt die Bauwerkssohle teils in aufgeflllten Schluffen
steifer bis fester Konsistenz, teils in locker gelagerten aufgefilliten Sanden.

Weicht das Griindungsniveau von den getroffenen Annahmen ab, kénnen sich Ande-
rungen in den Grindungsanforderungen und Bemessungswerten (Kap. 6.3.2 und
6.3.3) ergeben. Die folgenden Aussagen sind dann nach Festlegung der endgultigen
Fundamentabmessungen/Griindungstiefen auf der Grundlage von Bauwerkslasten
(Angaben aus der Statik) vom Gutachter prifen und ggf. anpassen zu lassen.
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6.3.2

Griindung

Das Bauwerk soll mit einer lastverteilenden Bodenplatte gegriindet werden. Bindige
Bdden im Roh- bzw. Erdplanum sind, falls erforderlich, nur statisch, allenfalls mit einer
leichten Ruttelplatte (Dienstgewicht < 300 kg), vibrations-/erschitterungsarm in héchs-
tens erdfeuchtem Zustand nachzuverdichten. Nichtbindige Béden sind dynamisch in
mindestens erdfeuchtem Zustand nachzuverdichten.

Unter der Bodenplatte ist ein mind. 30 cm starkes Bettungspolster zur Herstellung
weitgehend einheitlicher Bettungsverhaltnisse sowie zur Verringerung von Setzungen
und Setzungsdifferenzen einzubauen. Der Uberstand (iber Plattenauienkante muss
mind. der Starke des Bettungspolsters entsprechen. Fiir das Bettungspolster ist Mate-
rial der Bodengruppe GW (DIN 18196), beispielsweise Natursteinschotter der Kérnung
0/45, zu verwenden. Alternativ kann auch RC-Material (max. Zuordnungsklasse Z 1.1)
mit nachweislich gleichwertigen Eigenschaften verwendet werden. Das GroRtkorn ist in
beiden Fallen auf 45 mm zu begrenzen.

Das Bettungspolster ist lagenweise verdichtet aufzubringen, wobei die Lagenstarke in
Bereichen mit Fehlhéhen (z.B. aus dem Riickbau des Altbestandes) auf max. 30 cm zu
begrenzen ist. Dabei ist OK Bettungspolster ein E,2 = 60 MN/m? bzw. ein Eyq = 30 MN/m?
nachzuweisen und zu dokumentieren (vgl. Kap. 7).

Bindige, vernasste und aufgeweichte Béden im Rohplanum sind zuvor in einer Mindest-
starke von 30 cm auszutauschen. Bei tiefgrindig aufgeweichten Bdden ist die Starke
des Bodenaustausches auf 50 cm zu erhdhen.

Vor Einbau des Bettungspolsters ist auf dem Roh-/Erdplanum ein Geotextil der Ro-
bustheitsklasse GRK 3 (= 150 g/m?) auszulegen, sofern keine Beanspruchung durch
Baustellenfahrzeuge erfolgt. Ansonsten ist bei rundkérnigem Schittmaterial ein Ge-
otextil der Robustheitsklasse GRK 4 (= 250 g/m?), bei scharfkantigem Schittmaterial
ein Geotextil der GRK 5 (= 300 g/m?) aufzubringen.

Ggf. kann als Einbauhilfe Uber aufgeweichten Béden eine 5 cm starke Magerbeton-
schicht (C8/10 bzw. C12/15) auf dem Rohplanum aufgebracht werden. In diesem Fall
ist der Einbau eines Geotextils nicht erforderlich.

Zum Schutz vor Schaden durch Frosteinwirkung sind umlaufend betonierte Frostschir-
zen bis in frostsichere Tiefe (= 0,95 m) herzustellen (bei der statischen Bemessung
nicht als lastabtragende Bauwerksteile bericksichtigen). Alternativ kann die Frostsi-
cherheit auch mit einer frostsicheren Bodenversiegelung mit einer Breite von mind.
0,95 m um das Bauwerk oder mit Frostriegeln (F1-Material bis 0,95 m unter GOK in
einer Breite von 0,95 m) sichergestellt werden.
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6.3.3

6.3.4

Vor Beginn der Erd-/Rickbauarbeiten ist die exakte Lage von Ver- und Entsorgungs-
leitungen aus der bisherigen Nutzung zu ermitteln. Evtl. Leitungen im Baufeld sind
durch den Leitungsbetreiber fachgerecht still- bzw. umzulegen.

Samtliche Bauwerksteile einschl. aller Grindungselemente des Altbestandes sind voll-
standig zu entfernen. Evtl. Fehlhéhen und/oder Vertiefungen sind mit gut verdichtba-
rem Material (V1-Material nach ZTVA-StB 12) Uber einem Geotextil analog zum Bet-
tungspolster lagenweise verdichtet zu verfillen. Mit Kontrollpriifungen, z. B. Lastplat-
tendruckversuche nach DIN 18134, sind zumindest in spater zu Uberbauenden Berei-
chen Verformungsmoduln Ey, 2 70 MN/m? bzw. E.q 2 35 MN/m? nachzuweisen und zu
dokumentieren.

Bemessungswerte - Setzungen

Fir die Bemessung einer lastverteilenden, elastisch gebetteten Bodenplatte kann unter
den Voraussetzungen in Kap. 6.3.2 bei einer annahernd gleichmaRigen Lastverteilung
ein Bettungsmodul ks von 8 MN/m? angegeben werden.

Bei exemplarisch angenommenen Sohlnormalspannungen von 125 kN/m? (charakte-
ristisch) sind Uberschlagig Setzungen von rd. 1,7 cm und Setzungsdifferenzen von ca.
1,1 cm, bei 100 kN/m? (charakteristisch) Setzungen von rd. 1,3 cm und Setzungsdiffe-
renzen von ca. 0,9 cm zu erwarten.

Die genannten Setzungen und Setzungsdifferenzen sind bei der Tragwerksplanung auf
ihre Bauwerksvertraglichkeit zu prufen.

Flr das unter Kap. 6.3.2 naher beschriebene Bettungspolster kann ein Steifemodul Es
von ca. 70 - 80 MN/m? angenommen werden. Die Steifemoduln fiir die unterlagernden
Auffullungen und anstehenden Bdden sind in Kap. 6.2.2 zusammengestellt.

Bauwerksabdichtung

Die unterste Abdichtungsebene liegt in/Uber "wenig durchlassigen Boden" (ki< 10 m/s
nach DIN 18130-1).

Bei einer Bauwerksabdichtung ohne Dranage sind erdberiihrte Bauwerksteile der
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E, Situation 1, nach Tab. 1 zu DIN 18533-1:2017-
07 (maRige Einwirkung von drickendem Wasser bei < 3 m Eintauchtiefe) zuzuordnen,
Raume mit erdberihrten Bauteilen der Raumnutzungsklasse RN2-E ("lbliche Anfor-
derung" nach DIN 18533-1:2017-07, Abs. 5.5.3).
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6.3.5

Erdberihrte Bauteile mit Eintauchtiefen der untersten Abdichtungsebene <3 m sind in
wenig durchlassigen Béden nach DIN 18533-1:2017-07, Abs. 8.6.1, abzudichten. Der
Bemessungswasserstand ist dabei auf GOK anzusetzen.

Fir die Ausfihrung nach wu-Richtlinie (DAfStB-Richtlinie, Wasserundurchlassige Bau-
werke aus Beton, Deutscher Ausschuss flur Stahlbeton im DIN Deutsches Institut fur
Normung e. V.) sind in diesem Fall die Beanspruchungsklasse 1 nach Abschn. 5.2 (2)
und die Nutzungsklasse A nach Abschn. 5.3. (2) zugrunde zu legen.

Erdbau - Aushub

Bei der Herstellung von Gruben und Graben sind die Vorgaben der DIN 4124 einzuhal-
ten. Danach dirfen Gruben- und Grabenwande bis maximal 1,25 m Tiefe senkrecht
hergestellt werden, wenn die anschlieRende Oberflache bei nichtbindigen Béden nicht
starker als 1:10, bei bindigen Boden nicht starker als 1:2 geneigt ist. Gruben und Gra-
ben mit Tiefen zwischen 1,25 m und 1,75 m kdénnen bis 1,25 m senkrecht ausgefihrt
werden, zwischen 1,25 m und 1,75 m sind sie mit 45° Neigung anzulegen.

In nichtbindigen Bdden darf ohne rechnerischen Nachweis ein Béschungswinkel von
45°, in bindigen Béden mind. steifer Konsistenz ein Bdschungswinkel von 60° nicht
Uberschritten werden. Sofern der jeweils zuldssige Boschungswinkel nicht eingehalten
werden kann, ist die betreffende Gruben-/Grabenwand zu verbauen. Béschungen und
Grubensohlen sind gegen unginstige Witterungsbedingungen (Austrocknen, Ab-
schwemmen, Frosteinwirkung, mechanische Einwirkungen etc.) zu schitzen.

An Béschungskronen ist ein mind. 0,6 m breiter, waagerechter Schutzstreifen von Aus-
hubmaterial und Baustoffen etc. dauerhaft lastfrei zu halten. Allgemein zugelassene
Straflenfahrzeuge sowie Baumaschinen bis 12 t Gesamtgewicht missen einen Ab-
stand von mindestens 1 m und schwerere Stralkenfahrzeuge sowie Baumaschinen Gber
12 t bis 40 t von mindestens 2 m einhalten (lastfreier Streifen).

Wegen teils bindiger Erdstoffe auf Griindungsniveau dirfen die Erdarbeiten nur bei an-
haltend trockener und frostfreier Witterung durchgeflihrt werden. Durchwurzelter Boden
bzw. Oberboden im Baufeld ist abzuschieben und getrennt vom Ubrigen Aushub zu
verwerten. Nach BauGB? ist Oberboden ("Mutterboden") grundsatzlich von sonstigem
Aushub/ Abtrag zu separieren, in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung
oder Vergeudung zu schitzen.

BauG: vgl. § 202, Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. September 2004 (BGBI.
| S. 2414), zuletzt geandert durch Art. 1 des Gesetzes vom 20. November 2014 (BGBI. | S. 1748)
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6.3.6

6.3.7

Beim Aushub ist ein Baggerl6ffel mit glatter Schneide zu verwenden. Ein Auflockern
der Sohle ist zu vermeiden. Sofern erforderlich, dirfen bindige Béden nur statisch, al-
lenfalls mit einer leichten Ruttelplatte (Dienstgewicht < 300 kg) erschitterungs-/vibrati-
onsarm in héchstens erdfeuchtem Zustand nachverdichtet werden.

Bindiger Aushub/Abtrag ist wegen seiner unginstigen bodenmechanischen Eigen-
schaften und wegen seiner Frostempfindlichkeit nicht zur Anschittung bzw. zur Verfiil-
lung von Arbeitsraumen/Gruben/Graben geeignet. Hierfir ist gut verdichtbares Material
(Verdichtbarkeitsklasse V 1 nach ZTVA-StB 12) zu verwenden, das lagenweise ver-
dichtet in mindestens erdfeuchtem Zustand einzubauen ist.

Von einer Verwendung von RC-Material weniger als 1 m ber dem BWS soll aus Grln-
den des vorsorgenden Grundwasserschutzes abgesehen werden.

Bei der Baugrunderkundung wurden Bodenproben fiir eine orientierende abfalltechni-
sche Untersuchung von auszuhebenden Boden entnommen. Die Ergebnisse der ori-
entierenden Deklaration von Aushub/Abtrag sind in Kap. 7 wiedergegeben.

Bei der Ausfiihrung der Erdarbeiten sind die Vorgaben der Allgemeinen Technischen
Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten (DIN 18300) sowie die ein-
schlagigen Unfallverhitungsvorschriften der DGUV/BG BAU uneingeschrankt einzu-
halten.

Wasserhaltung wahrend der Bauzeit

Eine Wasserhaltung ist unter den Verhaltnissen, wie sie bei der Baugrunderkundung
angetroffen wurden, nicht erforderlich.

Versickerung von Niederschlagswasser

Der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt nach DWA-A 138
(2005) im k+Bereich von 1 x 10 bis 1 x 10 m/s.

Eine gezielte Versickerung in Aufflllungsbdden ist aus Grinden des vorsorgenden
Grundwasserschutzes in der Regel nicht zulassig und bedarf daher in Abstimmung mit
der zustandigen Behorde ggf. besonderer Nachweise.

Die Basis der Aufflllungsbéden im Bestand (aus einer friheren baulichen Nutzung?)
liegt zwischen rd. 88 und rd. 89,2 mNN.

Der MHGW fiir den Standort wurde aus der Grundwasserganglinie (vgl. Kap.4) mit rd.
86,9 mNN ermittelt (Zeitraum 2010 bis 2019). Der erforderliche vertikale Mindestab-
stand nach DWA-A 138 (2005) von > 1 m, z.B. einer Rigole, kann damit auch im un-
glnstigsten Fall noch eingehalten werden (siehe auch Hinweis/Anmerkung in Kap. 8).
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7.1

ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNG - DEKLARATION

Fir die abfalltechnische Untersuchung von zu erwartendem Erdaushub wurden aus
den RKS zur Baugrunduntersuchung Einzelproben bis aus max. 1,0 m Tiefe enthom-
men und zur reprasentativen Mischprobe "MP 1" zusammengeflhrt.

Die Mischprobe wurde von der DAkkS-akkreditierten EUROFINS Umwelt Sidwest
GmbH, Karlsruhe, auf die Parameter der LAGA TR Boden® sowie auf die ergadnzenden
Parameter der DepV’ untersucht.

Die Einzelergebnisse sind im Laborprifbericht zusammen mit den Bestimmungsmetho-
den und -grenzen aufgefihrt (siehe Anlage 6). Dort ist auch das Probenbegleitprotokoll
nach DIN 19747 beigeflgt.

Bewertung und orientierende Deklaration nach LAGA

Fir die abfalltechnische Bewertung und Einstufung von Bodenmaterial sind in Rhein-
land-Pfalz die Infoblatter 258 und 26° in Verbindung mit den Kriterien der LAGA TR
Boden (2004) maRgeblich. Die parameterbezogene Bewertung der Laborergebnisse ist
in der Anlage tabellarisch wiedergegeben. Dabei wurden entsprechend der geologi-
schen Ansprache bei der Probenentnahme die Kriterien flir die Giberwiegende Bodenart
"Lehm/Schluff" angewandt.

Danach ist das Material formal der Zuordnungsklasse Z 1 zuzuordnen. Einstufungsre-
levant ist der TOC-Gehalt. Allerdings wurden mit dem Schreiben des Ministeriums fir
Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz vom 15.01.2016 erganzende Regelungen hin-
sichtlich des TOC-Gehaltes getroffen. Danach wird aufgrund aktueller Einschatzung
des Landesamtes fir Umwelt und des Landesamtes fiir Geologie und Bergbau Rhein-
land-Pfalz fur Verwertungen von Boden im Rahmen einer bodenahnlichen Anwendung
der TOC-Gehalt auf 1,0 Masse-% angehoben. Entsprechend ist das Material der Zu-
ordnungsklasse Z 0 zuzuordnen. Das Aushubmaterial kann somit in bodenahnlichen
Anwendungen und zur Verflllung von Abgrabungen sowohl on-site als auch off-site
verwertet werden.

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Technische Regeln, Teil I, "Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen" (LAGA TR 2004), Stand Nov. 2004

DepV: Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 27. April 2009 und der ersten Verordnung
zur Veranderung der Deponieverordnung vom 01.12.2011 (Anhang 3, Tabelle 2).

Infoblatt 25: Anforderungen an das Verfillmaterial unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht bei
bodendhnlichen Anwendungen Bodenschutz und Abfallwirtschaft, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirt-
schaft und Gewerbeaufsicht, Rheinland-Pfalz, Stand: Juli 2007

Infoblatt 26: Anforderungen an die Verwertung von Boden und Bauschutt bei technischen Bauwerken,
Bodenschutz und Abfallwirtschaft, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht,
Rheinland-Pfalz, Stand: Juli 2007
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7.2

Bewertung und orientierende Deklaration nach DepV

Bei der Entsorgung von Aushub ist das Verwertungsgebot nach § 7, Abs. 2 KrWG zu
beachten. Fir den Fall, dass zum Zeitpunkt der Abfuhr keine geeignete Verwertungs-
moglichkeit besteht oder die bodenmechanischen Eigenschaften des Materials eine
Verwertung in technischen Bauwerken nicht zulassen und das Material auf eine Depo-
nie verbracht werden soll bzw. muss (Qualitatsstufe > Z 2), wird das Material auch nach
den Kriterien der DepV bewertet und orientierend deklariert (siehe Anlage).

Danach ist das Aushubmaterial der Deponieklasse DK 0 zuzuordnen.

Die bodenmechanische bzw. bautechnische Eignung vorausgesetzt darf das unter-
suchte Material auch in einer Rekultivierungsschicht eingebaut werden.

Eine deponietechnische Verwertung sollte jedoch neben dem Verwertungsgebot auch
aus Kostengrinden vermieden werden.

ANMERKUNGEN UND HINWEISE

Die Aussagen zur Grindung und zu den Bemessungswerten wurden unter Annahme
eines Grundungsniveaus (vgl. Kap. 6.3.1) getroffen und sind nach endgiiltiger Festle-
gung des Griindungsniveaus zu tiberpriifen, da sich Anderungen in den Griindungsan-
forderungen, bei den Setzungsbetragen und in den Bemessungswerten ergeben kon-
nen. Bei Abweichungen von den oben getroffenen Annahmen ist eine Anpassung der
hier getroffenen Aussagen durch den Gutachter erforderlich.

Die erreichte Verdichtungsleistung und die ausreichende Tragfahigkeit sind mit Kon-
trollprifungen in Fremdiberwachung auf Oberkante Bettungspolster im erdfeuchten
Zustand zu prifen bzw. nachzuweisen. Hierflir werden mind. 2 Kontrollprifungen mit
der dynamischen Lastplatte nach TP BF-StB, Teil B 8.3, empfohlen, wobei ein dynami-
scher Verformungsmodul E,qs= 30 MN/m? einzuhalten ist. Die Ergebnisse der Kontroll-
prifungen sind zu dokumentieren.

Aufgrund der begrenzten Priftiefe von Lastplattendruckversuchen (max. 40 cm) sind
bei machtigeren Verfillungen zusatzlich Rammsondierungen mit der schweren Ramm-
sonde (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 bis mind. 0,5 m unter Schittkdrperbasis aus-
zufuhren. Hierbei sind mind. 7 Schléage je dm (N1o 2 7) nachzuweisen. Alternativ kdnnen
auch auf jeder 2. Lage Kontrollpriifungen mit der dyn. Lastplatte durchgefiihrt werden.
Aussagekraftige Kontrollprifungen kénnen nicht auf gefrorenem oder vernasstem Pla-
num durchgefuhrt werden. Das Prifplanum ist vor Vernassung/Frost zu schutzen.
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Die Beschreibung der Griindung und die Ausfiihrungshinweise beziehen sich auf den
vorgelegten Grundungsvorschlag ohne Berlicksichtigung weiterer Grindungsmaoglich-
keiten. Sofern eine andere als die hier beschriebene Grindungsvariante ausgefihrt
werden soll, ist dies zuvor mit dem Gutachter abzustimmen.

Zulassigkeit und Machbarkeit einer lokalen Versickerung von Niederschlagswasser
(bereichsweise gering- bis undurchlassige bindige Béden, Baumbestand, Verfullungen
nach Rickbau des Altbestandes etc.) bleiben nach engerer Wahl méglicher Standorte
auf dem Grundstiick, ggf. in Abstimmung mit der zustandigen Behdérde, zu prifen.

Die Aussagen in diesem Gutachten beruhen auf der Interpolation von punktuellen Auf-
schlussen und gelten streng genommen nur fir den unmittelbaren Bereich der Sondier-
ansatzpunkte. Unvorhersehbare Unregelmafigkeiten im Schichtenaufbau und den Bo-
denverhaltnissen sind daher nicht auszuschlie®en. Werden bei der Durchflihrung (par-
tiell) andere als die hier beschriebenen Bodenverhaltnisse angetroffen, ist unbedingt
der Gutachter hinzuzuziehen.

Treten im Verlauf der Griindungsarbeiten bzw. den vorbereitenden Arbeiten hierzu Un-
regelmafigkeiten auf, ist der Gutachter sofort zu verstandigen.

Anderungen der Griindungshéhe, -art und/oder -ausfiihrung sind vor der Ausfiihrung
mit dem Gutachter abzustimmen.

Bei Planungsanderungen und/oder Abweichungen von den im Gutachten getroffenen
Annahmen, Aussagen und Empfehlungen ist der Gutachter ebenfalls hinzuzuziehen.

Wir empfehlen, das Sohlplanum vor Einbau des Bettungspolsters sowie ggf. die Aus-
hubsohle fir den Einbau z.B. einer Rigole, vom Gutachter abnehmen zu lassen.

Die Ergebnisse aus der durchgefluhrten Kampfmitteldetektion sind ausschlieBlich fur
die unmittelbare Umgebung der einzelnen Messpunkte gultig. Eine Aussage zur Kampf-
mittelfreiheit in der Flache kann daraus nicht abgeleitet werden. Hierflr sind je nach
Verdachtslage (z.B. Ergebnisse aus Luftbildauswertungen) Flachendetektionen erfor-
derlich.

Das Gutachten darf nur als Gesamtes an Dritte weitergegeben werden. Einzelne Aus-
sagen oder Auszlige aus dem Gutachten, wie z.B. Vorab-Informationen, gelten nur in
Verbindung mit der Gesamtheit des Gutachtens.

Schwetzingen, 31. August 2020

W\ }\j \, B | Ao A

i.V.
Dr.-Ing. Harald Fank M.Sc. Nadine Schénau
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